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1. Amac

« Kan basinci olgum yontemleri arasinda en kullanigl yontem
bilekten elektronik tansiyon aletleridir. Ancak en dogru olgcum
koldan olgum yapan sfigmomanometreler ile yapiimaktadir.

 Koldan olgum yapan civali analog tansiyon aletlerinde olgum
duyulan ses duzeyine ve civa sutununun duzgun gorulmesine
baglidir. Bu nedenle olgum zor ve gorecelidir.

 Diger yandan tam elektronik olan cihazlarda otomatik olan
pompalama sisteminde ¢ok sik ariza gorulmektedir.

« Bu sorunlardan yola cikilarak oOnerilen tasarimimizda elden
pompalama sistemli civali analog tansiyon aleti dijital hale
getirilmistir. Boylece olgcum tam degerlerde elde edilerek dijital
olarak goruntulenmektedir.

 Projedeki tasarimda olculen tansiyon degerleri GSM/GPRS
yontemiyle cep telefonuna mesaj gonderilerek gerekli durumlarda
hastaya mudahale edilmesi amaclanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
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Sekil-1: Devrenin Blok Semasi

Basing sensoru MPX5050 den alinan sinyal 2 sekilde
mikrokontrollera iletilmektedir. Birincisi alinan analog sinyal direk
mikrokontrollera iletilerek mikrokontollerin basin¢g olgmesinde
kullanilir. Ikinci olarak alinan analog sinyal band gegciren filtre ve
comperator yardimiyla dijital bir sinyale donusturulerek
mikrokontrollera iletilir. Bu dijital sinyal ise puls algilamak icin
kullaniimaktadir.

Mikrokontroller da islenen sinyaller bilgiye donusturulur, tuslardan
gelen komutlar dogrultusunda LCD ve GSM araciligiyla bilgi iletilir.

2.1. Anakart Devresi
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Sekil-2: Anakart Devre Tasarimi

Anakart devresinin icerisine
mikrokontroller devresi, LCD ekrani,
tuslar ve mikrokontroller igcin power
devresi konulmustur .

Projemize en uygun mikrokontrollerin
PIC18F252 olduguna karar verilmigtir.

Sekil-3: Anakart Devresi
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Mikrokontroller

Projemize en uygun mikrokontrollerin PIC18F252 olduguna karar
verilmistir. [7]

Mikrokontroller icerisinde bulunan f(ADC) fonksiyonu kendisine gelen
[OV-5V] arasi deg@erleri [0-1024 Dec] e donusturdur.

5V = 1024 Dec ise 1dec =bmV dur

Standart ¢cevrimlerden; e T T
1kPa = 7,5 mmHg’ dir.

)\

MPX5050 nin dataseetine bakildiginda
500mV da 5 kPa deger verdigi gorulmektedir. e T
5kPa = 37,5mmHg = 500mV = 100 Dec olur.

Sekil-4:MPX5050
Basing-\olta]

O halde; o=ty .
Degisimi Grafigi

100 Dec=37,5mmHg ise 1 dec = 0.375mmHg
1mmHg = 3 Dec'drr.

Mikrokontrollerimiz bu hesaplamaya gore asagidaki sekilde
programlanmistir.

Sekil-5: Mikrokontroller Yazilimi Blok Semasi

2.2. Basing Devresi

M1

MPX5050

&

<

A | + §
[ w 5

N2/
~ -

)

@ "
£ »
1;‘

&

| —
! I R2 pe = N ]
10k | I R5 L —
10k

Sekil-6:Basin¢ Devresi Tasarimi

LM311'iN SINYALi KARE DALGAYA
DONUSTURMESI

_ ~ Sekil-9:LM311'in
Sekil-8: Basing Devresi Sinyali Kare Dalgaya
Donusturmesi

Sekil-7: MPX5050

0.723 HZIlik 11 kat kazanclh yuksek geciren filtre DC sinyali
sonumlendirerek sadece AC sinyali gecirir. Yuksek geciren filtrenin
amacl! pulse uretmektir. 3.38 HZz'lik 23 kat kazancl alcak geciren
filtrenin amaci gurultuyu engellemektir.

Bant geciren filtreden cikan sinyal negatif bolgede yine bir DC
sonumleyiciden gectikden sonra comperator’e baglanir. Comperator
iIcin en uygun secimin LM311 olduguna karar verilmistir. LM311 analog
sinyali kare dalgaya donusturen bir ADC’dir. Devre uzerinde LM311 in
yaninda bulunan volta] boluct direnc 0.7V’a ayarlanmistir. Cunku
kulagin ses esiginin voltaj karsiligi 0.7 V'tur. Boylece LM311’e gelen
pulselar 0.7V’u gectigi durumlarda 5V’luk kare dalga uretilmektedir.
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2.3. GSM/GPRS Modem

Olclilen tansiyon degerlerinin cep telefonuna mesaj olarak
gonderilmesi icin Beti GSM/GPRS modem karti kullaniimistir. Beti
GSM/GPRS modem kart, M2M uygulamalari igin ihtiyag
duyulabilecek asgari donanimlari bir arada bulunduran hazir GSM
kartidir. Kart Gzerinde SIM900 modulu bulunur. Kart uzerindeki seri
iletisim portlari (uart interface) sayesinde mikrokontrollu devreler ile
kolaylikla haberlestirilebilir. Ayrica DSUB-9 seri portu ile PC
baglantisi da gerceklestirilebili. Modeme gug verildiginde otomatik
olarak calisir ve birkac saniyede GSM sebekesine baglanir.

GSM /GPRS modulu uzerinde seri iletisim birimi bulunmaktadir. Bu
birimler vasitasiyla seri iletisim yurutulur. Bu birime UART adi verilir.
UART bir seri haberlesme protokoludur.

Seri iletisimde belirli bir format kullaniimaktadir. GSM /GPRS
modulumuz bu formata uygun kodlanarak kodda belirtilen numaraya
mesaj gondermesi saglanmistir.

Sekil-10: Beti GSM/GPRS modem karti

2.4. Power Devresi

Gsm modulu 5v Voltaj ve 2A ile calismaktadir. Ancak akuden alinan
deger 6v 2A dir. Bunu 5v a donusturmek icin Power Kiti
kullaniimaktadir.

Devremiz once adaptorle calisarak tasarlanmis ancak kullanim
acisindan rahatligi dusunulerek daha sonra bataryali sisteme
donusturulmustur.
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Sekil-11: Power Devresi
Donusturucusu

Sekil-12: Sarj Edilebilir Akulu
Batarya

3. SONUG

Analog tansiyon aleti dijital hale getirilmig, olculen basin¢ degerleri
LCD ekranda gosterilmistir. Daha sonra eklenen GSM modulu ile
olculen basin¢g degerlerinin, cep telefonuna mesa] olarak
gonderilmesi saglanmistir.

Bu cihaz uzaktan hasta takip sistemleri kapsaminda kullanilabilir bir
cihaz olup, kendisine onceden kodlanan telefon numaralarina haber
vererek gerekli durumlarda hastaya mudahale edilmesini
saglamaktadir.
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