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İŞ PARÇASI

1 2 3

Kesme Hızı
(FAKTÖR A)

1.25m/sn 3.75m/sn 6.25m/sn

Kesici Takım
(FAKTÖR B)

1.tip 2.tip 3.tip

Kesme Derinliği
(FAKTÖR C)

1mm 1.5mm 2mm

KESİCİ TAKIMLAR

T.C. 
ENERJİ  VE 

TABİİ KAYNAKLAR
BAKANLIĞI

Yakıt Tipi Enerji Emisyon

Doğalgaz 107839889192.68 kwh 23302310 kg 

Fueloil 802737064.29 kwh 430994260 kg 

Taş Kömürü 30833434.159 kwh 27967156490 kg 

Linyit 703435174.88 kwh 39934885660 kg 

Endüstriyel Atık 16890700 kwh 79623100 kg 

Faktörler Kesme Hızı Kesici Takım Tipi Kesme Derinliği

Seviyeler Alt Seviye Orta Seviye Üst Seviye

Tezgah Başkent Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Takım 
Tezgahları Laboratuarı Torna Tezgahı

Deneme Zamanı
06/04/2015
15:20-16:20

07/04/2015
10:40-11:24

09/04/2015
09:55-10:40

Yanıt (Kalite 
Karakteristiği)

Kesme işlemi tamamlanma süresi

Elde Edilen 
Gözlem Sayısı

27

Kesme 
parametresi 

(vc, f , ap)

(10-3 kgCO2)

CEm CEelec CEcoolant CEtool CEchip Toplam

(1.25, 0.2, 2) 9.79e+03 0.0933 0 6.89e+03 169.2491 1.69e+04

(2.5, 0.2, 2) 9.79e+03 0.0786 0 7.18e+03 169.2491 1.71e+04

(3.75, 0.2, 2) 9.79e+03 0.0746 0 7.66e+03 169.2491 1.76e+04

(5, 0.2, 2) 9.79e+03 0.0707 0 9.57e+03 169.2491 1.95e+04

(6.25, 0.2, 2) 9.79e+03 0.0689 0 1.25e+04 169.2491 2.25e+04

PARAMETRELER VE EMİSYON 
MİKTARLARI

DENEY SONUÇLARI 3 PARAMETRE - 3 SEVİYELİ 
TAGUCHI TASARIMI

60mm çapında içi dolu 
alüminyum silindir

Başkent Üniversitesi Mühendislik Fakültesi
Takım Tezgahları Laboratuvarı

Torna Tezgahı

KNUX160405 R11
H01 

(Alüminyum ve Pik İşleme)
Tungsten Carbide

KNUX160405 R11
DP30 

(Genel Çelik İşleme)
Tungsten Carbide

(Titanyum Kaplama)

KNUX160405 R11
7010

(Sert Çelik İşleme ve Bitirme 
Operasyonları)

Tungsten Carbide
(Titanyum Kaplama)

Kwh Başına Oluşan Karbon Emisyon Miktarı

Toplam Emisyon = CEelec

Taguchi’nin L9 ortogonal tasarımı ile parametreler ve seviyeleri
doğrultusunda oluşturulan deney senaryolarıyla yapılan
deneylerin sonuçlarında kesme süreleri elde edilmiştir. Kesme
süreleri MATLAB programına aktarılarak karbon emisyon
değerleri hesaplanmıştır. Hesaplanan değerler ve MINITAB
paket programındaki Taguchi deney tasarımı modülü
kullanılarak karbon emisyonunu enküçükleyen kesme
parametreleri hesaplanmıştır.

MATLAB programı yardımıyla bir  konvansiyonel torna 
tezgahında gerçekleştirilen talaşlı imalat işlemi toplam karbon 

emisyonunu ifade eden CEms formülasyonu kodlanmış ve 
parametrelerdeki değişimlere göre emisyon miktarının 

hesaplandığı bir programa dönüştürülmüştür.. 

Literatürden elde edilen kesme parametreleri- karbon emisyonu
değerleri (kesme hızı (vc ), ilerleme hızı (f ) ve kesme
derinliğinden (ap )).

Taguchi Yaklaşımı ile elde edilen faktör – seviye
kombinasyonu ile farklı gün ve saatlerde tekrarlanan
gözlemler sonucunda en az CO2 emisyonu 3 faktörün de
1. seviyelerinde elde edilmiştir.

 Parametre A’nın (kesme hızı) 1. seviyesi (1.25 m/sn) karbon
emisyonunun azaltılmasında en etkili parametre seviyesidir.

 A,B ve C faktörlerinin 1. seviyeleri tornalama işleminde karbon
emisyonunu en küçükleyen seviyeler olarak belirlenmiştir.

 Bu sonuca göre 1.25 m/sn kesme hızında KNUX160405
R11H01 (Alüminyum ve Pik İşleme) Tungsten Carbide) kesici
takım kullanılarak ve 1 mm’lik kesme derinliğinde en az
karbon emisyonu elde edilmiştir.

Toplam Emisyon
= CEelec

SONUÇLAR


