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PROJENIN AMACI

Bu c¢aligmanin amaci, enerji tretiminde yogunlastirict parabolik oluk tipi
giines kollektorleri kullaniminin iyilestirilmesi ve veriminin arttirilmasidir.
Giines takip sistemiyle birlikte , giines hangi konumda olursa olsun yeryiiziine
ulasan 1gmlarindan maksimum verim saglanmaya ¢ahsilmistir.

PROJE ADIMLARI

< Proje konusu belirlendi.

<« Literatiir taramasi yapildi.

< Tasarima yonelik on hesaplamalar yapildi.

< Sistemin 6n boyutlandirilmasi yapildi.

< On boyutlandirmaya uygun olarak sistemin kat1 modeli ¢izildi.

% Sistem tizerine etkiyen kuvvetlerin analizi SAP programu ile yapildi.

< Deney diizenegi i¢in gerekli malzemeler ve 6lgtim aletleri belirlendi.

¢ Gerekli malzeme ve 6lgtim aletleri temin edildi.

¢ Giines takip sistemi yazilimi ve donanimi elde edildi.

< ANSYS Fluent (CFD) programu ile sistem tizerinde sayisal analizler
yapildi.

< Deneysel analizler yapildi.

< Yapilan deneysel analizler ile sayisal analizler karsilagtirildi ve sayisal
analiz dogruland1.

PROJENIN TASARIMI

Sistemin {i¢ boyutlu 6n tasarimi yapildi. Yapilan hesaplamalar sonucunda tasarimi
yapilan parabolik giines kollektoriiniin ti¢ boyutlu ¢izimi yapilmustir..

Sistem direkt giines 1gmmimu ile ¢aligmaktadir. Bu nedenle parabolik yiizeyin
giines 1ginlarimi dik almasi, sistemin verimli olabilmesi adina 6nemlidir. Bu
nedenle parabolik yiizey bir denkleme gére imal edilmektedir. Parabolik oluk
tipi giines kollektoriiniin genel parabolik yiizey denklemi asagidaki gibidir.

Cam drtil

Emici boru

Yansiticr yiizey

-
&~ | =<
—n

A
i
i
b

-4

GUNES TAKIP SISTEMi

Giines takip sistemi ile kollektoriin ,her saatte alabilecegi maksimum giines
isiimini - alabilmesinin  saglanmasi amaglanmustir. Temin edilen takip
sisteminde donanim olarak; siiriicii, PLC islemci, adaptor, ekran ve 1kW’hik
bir giigte servo motor kullanilmigtir.

DENEY DUZENEGI

Tasarimi ~ sonucunda  imalati  yapilan  deney  diizenegi;Baskent
Universitesi’nin mithendislik fakiiltesi binasi ¢atisina konumlandirilmistir.

SAYISAL ANALIZ

Yapilan ANSYS Fluent CFD analizde suyun debisi 0.19 kg/s, suyun giris sicakligi
31,2°C, ortam sicaklig1 26°C, direkt giines 1sinim degeri 817,623W/m?, difiiz giines
1sinim degeri ise 161,566W/m? olarak alinmustir.

Kati model tizerindeki ag sayis1 923930’ dur. Modelin carpiklik degeri 0,89 olarak
bulunmustur. Sistem ¢dziimil yapilirken 2750 iterasyon yapilmistir. Hata oraninin
0,001 oldugu goriilmiistiir.
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Emici boru icerisinde is akiskam sicakhk dagilimi Optik Verim- Sicakhk Farki
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«Sistemin optik verimi 0,557 olarak bulunmustur.

«+Sistemin 1s1l verimi ise %59,6 olarak bulunmustur.

«Sistemin veriminin arttirilmasi; yansiticilik oram daha yiiksek yansitici yiizey,
gegirgenligi daha yiiksek olan cam boru temini ile saglanabilir. Ayrica cam boru ve
emici boru arasindaki hava vakum yapilarak sistemdeki 1s1 kayiplari azaltilabilir. Bu
da sistemin 1s1l verimini artirir.




