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 SUYA İNEBİLEN İNSANSIZ HAVA ARACI TASARIMI, 

ÜRETİMİ VE UYGULAMASI 

Projenin Amacı 

 
Sudan kalkış yapabilen ve suya inebilen bir İnsansız hava aracının tasarımı , üretimi ve uygulamasıdır. Proje kapsamında   

1.4 m kanat açıklığında 1m uzunluğunda ve 2 kg ağırlığında  tasarlanan insansız hava aracı üretilmiştir. 1100 Kv motor gücü 

ile tahrik edilen insansız hava aracının sudan kalkış hızı 10.48 m/s olup havada 15 m/s seyir hızına sahiptir.    

 

 

Aerodinamik  Tasarım 

 
İHA tasarımının tam olarak yapılabilmesi için öncelikle gereksinimler literatür ve piyasa araştırmaları sonucunda 

belirlenmiştir. Bu gereksinimler kapsamında kanat, ana gövde ve yüzer gövde çizimleri bilgisayar programı yardımı ile 

gerçekleştirilmiştir.  Tasarım işlemlerini kontrol etmek amacıyla bir konsept tasarım akış şeması oluşturulmuştur. Kavramsal 

tasarım aşamasında uçağın kalkış ağırlığı kabulü yapılmıştır. Rakip çalışması sonucu İnsansız Hava Aracının teknik 

parametreleri belirlenmiştir. Yapılan hesaplamalar sonucu; sudan kalkış için gerekli motor gücü, sudan kalkış için kritik hız 

değeri ile hesaplanmıştır.  Gerekli motor gücünü karşılayacak bir motor seçimi yapılmıştır. Projemizde çevre etiği kapsamında 

karbondioksit salımı açısından yakıtla çalışan bir içten yanmalı motor ya da bir türbin motoru yerine karbondioksit salımı daha 

az olan fırçasız elektrik motoru kullanılmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                         Şekil 1 – İHA Tasarım 1        Şekil 2 – İHA Tasarım 2 

 
ANSYS FLUENT paket programı kullanılarak yapılacak aerodinamik analizler için, çözüm kümesi geometrisine iri taneli 

piramit şekilli üç boyutlu elemanlarla çözüm ağı oluşturulmuştur. En küçük ve en büyük eleman uzunlukları tanımlanıp, 

köşelere yaklaştıkça ve eğik yüzeylerde sık çözüm ağı atılmıştır. Aerodinamik analizin doğruluk derecesinin artırılması 

amacıyla yüzeydeki sınır tabakasının özellikleri de hesaplanmıştır. İlk katman yüksekliği 0.5 mm olarak tanımlanıp, her 

katmanda yükseklik bir önceki katmanın yüksekliğinin 1.05 katı olarak 12 katmanlı yüzey tabakası oluşturulmuştur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
       Şekil 3 - Çözüm Kümesi  Geometrisinde                                        Şekil 4 - 12 Kat Ağ Tabakası  

                        Oluşturulan Çözüm Ağı 

 
 
Bu çalışmadaki aerodinamik analizin amacı, uçak kanadına anlık etki eden aerodinamik kuvvetleri hesaplamaktır. Aerodinamik 
kuvvetlerde basınç kuvvetinin yanı sıra kayma gerilmesi de var olmasına rağmen büyüklük olarak basınç kuvvetiyle 
kıyaslanınca çok küçük olduğu için bu kuvvetin etkisi yok varsayılarak, yapısal çözümler elde edilmiştir.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Şekil 5 - Kanada Etki Eden Gerilme Dağılımları                  Şekil 6 - Kanat Üzerinde Oluşan Akım Çizgileri 

 

 
 

 

Kanat Profili Seçimi 

 

 

 

 

 
                         Şekil 7 - SD 7062 Kanat Profili 

 

 

 

 

 

 
                                  

 

 
       Şekil 8 - SD 7062 Kanat Profili 𝑐𝐿- α, 𝑐𝐿 - 𝑐𝐷 Grafikleri 

 

 

Üretim 

 
 

İnsansız Hava Aracının tasarım aşaması bittikten sonra üretim aşamasına geçilmiştir. Ana gövde, yüzer gövde ve 

kuyruk EPP (Genleştirilmiş Polipropilen Köpük) ‘den imal edilmiştir. Kanatların üretiminde ise, daha sağlam olması 

sebebiyle, EPS (Genleştirilmiş Polistren Köpük) kullanılmıştır. Kanatlar, mukavemeti arttırmak amacıyla, kalınlığı 1mm 

olan cam elyaf kumaş ile kaplanmıştır. Hesaplanan uçuş değişkenlerine göre ve Teknik Bilgi Paketi hazırlanmıştır. 

Teknik Bilgi Paketinde bulunan elektronik ekipmanlar ve mekanik bölümün montajı ile sistem çalışır hale getirilmiştir. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    Şekil 9 – İHA Görünüm 1            Şekil 10 – İHA Görünüm 2 

 
 
 

SONUÇ 
 

Bu projede 1.4 metre kanat açıklığına, 1 metre uzunluğa ve 2 kilogram ağırlığa sahip sudan kalkıp suya inebilen 

insansız hava aracı üretimi gerçekleştirilmiştir. Üretim aşamasından sonra uçuş gerçekleştirilen uçuş testleri başarı ile 

sonuçlanmıştır. Sudan kalkıp suya inebilme özelliğine sahip olan İHA, aynı zamanda karadan kalkış ve elle fırlatma 

yöntemleriyle de uçuşunu gerçekleştirebilmektedir. Karaya iniş takımları da ek parça olarak bulunmaktadır.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kanat profillerinin kaldırma kuvveti 

katsayısı, Reynold Sayısıı’na bağlı 

olarak değiştiğinden dolayı Reynold 

Sayısı yaklaşık bir değer olarak kanat 

veter uzunluğu üzerinden 

hesaplanmıştır 

 

Yüksek maksimum kaldırma kuvveti 

katsayısı (𝑐𝐿), kabul edilebilir 

sürüklenme kuvveti katsayısı (𝑐𝐷) ve 

uygun stall karakteristiği kriterleri 

göz önünde bulundurularak 

kullanılacak kanat profili SD 7062 

olarak belirlenmiştir. 

 

Bu proje TÜBİTAK 2209-A Üniversite Öğrencileri Yurtiçi/Yurtdışı Araştırma Projeleri  

kapsamında desteklenmektedir. 


