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SUYA INEBILEN INSANSIZ HAVA ARACI TASARIMI,
URETIMI VE UYGULAMASI

Projenin Amaci

Sudan kalkis yapabilen ve suya inebilen bir insansiz hava aracinim tasarimi , iretimi ve uygulamasidir. Proje kapsaminda
1.4 m kanat agikiginda 1m uzunlugunda ve 2 kg agirliginda tasarlanan insansiz hava aract iiretilmistir. 1100 KV motor giicii
ile tahrik edilen insansiz hava aracinin sudan kalkis hiz1 10.48 m/s olup havada 15 m/s seyir hizina sahiptir.

Aerodinamik Tasarim

iHA tasariminin tam olarak yapilabilmesi igin 6ncelikle gereksinimler literatiir ve piyasa arastirmalari sonucunda
belirlenmistir. Bu gereksinimler kapsaminda kanat, ana gévde ve yiizer govde gizimleri bilgisayar programi yardimi ile
gergeklestirilmistir. Tasarim islemlerini kontrol etmek amactyla bir konsept tasarim akis semasi olusturulmustur. Kavramsal
tasarim asamasinda ugagin kalkis agirligi kabulii yapilmustir. Rakip calismast sonucu insansiz Hava Aracinin teknik
parametreleri belirlenmistir. Yapilan hesaplamalar sonucu; sudan kalkis i¢in gerekli motor gucu, sudan kalkis i¢in kritik hiz
degeri ile hesaplanmustir. Gerekli motor giiciinii karsilayacak bir motor se¢imi . P izde gevre etigi
karbondioksit salim1 agisindan yakitla galisan bir igten yanmali motor ya da bir tiirbin motoru yerine karbondioksit salimi daha
az olan firgasiz elektrik motoru kullanilmistir.

+

ANSYS FLUENT paket programi yapilacak
piramit sekilli ti¢ boyutlu elemanlarla ¢oziim ag1 olusturulmustur. En kiigiik ve en bi
koselere yaklastik¢a ve egik yiizeylerde sik ¢oziim ag1 atilmustir. Aerodinamik analizin dogruluk derecesinin artirilmasi
amaciyla yiizeydeki smnir ozellikleri de h . I1k katman yiik i 0.5 mm olarak tanimlanip, her
katmanda yiikseklik bir dnceki katmanin yiiksekliginin 1.05 kati olarak 12 katmanh yiizey tabakasi olusturulmustur.

ik analizler i¢in, ¢oziim kiimesi geometrisine iri taneli
ik eleman uzunluklari tanimlanip,

Bu i aer ik analizin amaci, ugak anlik etki eden ik kuvvetleri Ir.
kuvvetlerde basing kuvvetinin yani sira kayma gerilmesi de var olmasina ragmen biiytikliik olarak basing kuvvetiyle
kiyaslaninca gok kiigiik oldugu igin bu kuvvetin etkisi yok varsayilarak, yapisal ¢éztimler elde edilmistir.

Kanat Profili Se¢cimi

Kanat profillerinin kaldirma kuvveti
katsayisi, Reynold Sayisii’na bagli
Sayisi yaklasik bir deger olarak kanat
veter uzunlugu iizerinden
hesaplanmistir
Sekil 7 - SD 7062 Kanat Profili
Yiiksek maksimum kaldirma kuvveti
katsayist (c;), kabul edilebilir
siiriiklenme kuvveti katsayist (cp) ve
uygun stall karakteristigi kriterleri
g6z 6niinde bulundurularak
kullanilacak kanat profili SD 7062
olarak belirlenmistir.
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Uretim

insansiz Hava Aracinin tasarim asamasi bittikten sonra iiretim asamasina gegilmistir. Ana govde, yiizer govde ve
kuyruk EPP (Genlestirilmis Polipropilen Kdpiik) ‘den imal edilmistir. Kanatlarin iiretiminde ise, daha saglam olmast

sebebiyle, EPS (Genlestirilmis Polistren Képiik) Kanatlar, i arttirmak amaciyla, kalinhg: Imm
olan cam elyaf kumas ile 1r. H 1; u gi ine gore ve Teknik Bilgi Paketi hazirlanmistir.

cus
Teknik Bilgi Paketinde bulunan elektronik ekipmanlar ve mekanik boliimiin montaji ile sistem ¢alisir hale getirilmistir.

SONUC

Bu projede 1.4 metre kanat agikligina, 1 metre uzunluga ve 2 kilogram agirliga sahip sudan kalkip suya inebilen
insansiz hava araci tiretimi gergeklestirilmistir. Uretim asamasindan sonra ugus gergeklestirilen ugus testleri basari ile
sonuglanmistir. Sudan kalkip suya inebilme ozelligine sahip olan iHA, ayn1 zamanda karadan kalkis ve elle firlatma
yontemleriyle de ugusunu gerceklestirebilmektedir. Karaya inis takimlari da ek parga olarak bulunmaktadr.
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