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YAYLAR

Yaylar, uygulanan kuvvetin etkisiyle deformasyona
ugrayarak potansiyel enerjiyi biriktiren ve kuvvetin
kalkmasiyla ilk boyutlarina doénerek, biriken enerjiyi geri
veren makine elemanlaridir. Yaylar enerjiyi depolamak
amaciyla, kuvvet sinirlayici ve darbe sonimleyici olarak,
kuvvet bagi elde etmek veya kuvveti dagitmak, kuvvet
Olgmek, titresim tekniginde destek elemani olarak
kullanilirlar.

AMAC

Projenin amaci, yay ¢api 40 mm ve yay teli capi 5 mm’den
kiigik olan, c¢ekme-basmayla ¢alisan helisel yaylarin
yorulma omiri testlerinin yapilabilecegi, dusik maliyetli
bir test cihazinin tasarlanmasi, prototip imalati ve farkl
rijitliklerdeki yaylarin yorulma testlerinin yapiimasidir.

YORULMA

Makine elemanlari genellikle degisken dis ylkler ve
gerilmeler etkisinde ¢alisirlar. Dis yikler statik olsa dahi
elemanin kesitinde tam degisken gerilmeler meydana
gelebilir. Degisken gerilmeler makine elemanlarinin ig
blnyesinde yipranmalara ve ayrilmalara neden olur.
Bunun sonucu olarak malzemede kopma olayl statik
kopma sinirinin ¢ok altinda meydana gelir. Degisken
gerilmeler nedeniyle malzemenin i¢ binyesindeki
degisikliklere yorulma ve elemanin kopuncaya kadar
dayandigi yik tekrarina elemanin émri denir.

Yorulma olayi ortalama gerilme ve gerilme genligine bagl
olup gerilme genligi ile yik tekrari (6mir) arasindaki
iliskiyi veren diyagramlara Wohler egrileri denir.
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TEST DUZENEGI

imal edilen test diizenegi; elektrik motoru ve akuple
rediktdr milinden alinan dénme hareketini krank-biyel
mekanizmasi  vasitasiyla yaya ¢ekme-basma islevi
saglayacak olan harekete donistirmektedir. Test edilecek
yay, cihaz govdesi Uzerindeki sabit bir ¢ene ile biyel
koluna bagl ve dogrusal hareket eden hareketli bir ¢ene
arasina sabitlendikten sonra yay tam degisken yikler
altinda calistirilarak kirllmasi saglanmaktadir. Cihaz ile
degisik boy ve caplardaki yaylar Gzerinde farkh gerilme
genliklerinde  yorulma deneyleri yapilabilmektedir.
Rediiktor c¢ikis devir sayisini degistirebilmek igin test
dizeneginde bir adet frekans invertori kullaniimis olup
yorulma deneylerinin farkh hizlarda yapilmasina olanak
saglar. Yorulma deneylerinde yiik tekrari sayilari, induktif
sensor yardimiyla sayagtan okunabilmektedir. Yay
yorulma sonucu koptugunda cihaz kendiliginden
durmaktadir.

Test diizeneginin 6zellikleri;

motor glci :0,25 [kW]
devir sayisi :233 [dev/dk]
uygulanan kuvvet araligi :0-400 [N]
strok :60 [mm]

¢alisma hizi (ayarlanabilir) :0-390 [dev/dk]

SONUC

Yay sabiti 797,3 N/m, ¢api 13,5 mm, tel ¢cap1 1,9 mm olan
yay Uzerinde; 87,7 N kuvvet altinda gergeklestirilen
yorulma deneyindeki yiik tekrari sayisi N = 107‘yi asmis
olmasina ragmen vyayda yorulma kirilmasi meydana
gelmemistir. Uygulanan yik igin yayin ¢alisma omri
sonsuz olarak degerlendirilmistir.



